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TOM TAT

Tiéu chudn co s& TCCS 37:2022 hwéng dan thiét k& mat dwong mém theo chi s6 két cau
SN trén nén tdng AASHTO 1993. Tuy nhién, trong béi canh gia ting lwu lwgng xe tai nang
va yéu cau khai thic ngay cang cao, tiéu chuin nay bdc 16 cac han ché vé mirc d6 chuin
héa, kha nang ki€ém soat ciu tao va lién két véi dic trung vat liéu. Nghién ciu nay thuc
hién phan tich so sanh hai tiéu chuin thiét k€ két cAu mit dwong ctia Florida DOT (FDOT
FPD, 2026) va Arizona DOT (ADOT FPD, 2017), Hoa Ky, tap trung vao khung tinh toan
SN, cac tham s& dau vao, hé s 16p, quy tic ciu tao, co ché nhém méng va dnh huéng clia
thoat nuéc. K&t qua cho thay FDOT FPD thién vé bang hda va kiém soat ciu tao toi thiéuy,
trong khi ADOT FPD duy tri day du ciu tric co hoc - thwe nghiém va lién két hé sé 16p
v&i chi tiéu vat liéu. Tir d6, nghién ctru xac dinh cac ton tai cia TCCS 37:2022 va dé xuit
dinh hwéng hoan thién 1am co sé nang cip 1én tiéu chuin qudc gia TCVN.
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ABSTRACT

The technical specification TCCS 37:2022 provides guidelines for flexible pavement
design based on the Structural Number (SN) concept, developed from the AASHTO 1993
methodology. However, in the context of increasing heavy truck traffic and more
demanding service requirements, this specification exhibits several limitations,
particularly in terms of standardization, structural configuration control, and its linkage
with material properties. This study conducts a comparative analysis of two U.S.
pavement design standards, namely the Flexible Pavement Design Manual FDOT FDP,
2026) issued by the Florida Department of Transportation (Florida DOT) and the
Pavement Design Manual (ADOT FPD, 2017) issued by the Arizona Department of
Transportation (Arizona DOT). The analysis focuses on the SN-based design framework,
input parameters, layer coefficients, structural design rules, base grouping mechanisms,
and the influence of drainage conditions. The results indicate that FDOT FDP adopts a
predominantly tabulated approach with an emphasis on minimum structural control,
whereas ADOT FDP maintains a comprehensive mechanistic-empirical framework and
establishes a stronger linkage between layer coefficients and material properties. Based
on these findings, the study identifies key limitations of TCCS 37:2022 and proposes
directions for improvement to support its development into a national standard (TCVN).
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1. Gi6i thiéu

Thiét ké két cAu mat dwong mém la yéu té quyét dinh
dén tudi tho khai thac, hiéu qua chi phi vong doi va
mitrc d6 phuc vu ctia cong trinh dwong bo. Trong thuc
tién thiét k& phwong phap chi s6 két cdu SN
(Structural Number) theo American Association of
State Highway and Transportation Officials
(AASHTO) (1993) van dwoc st dung rong rii trén thé
gi¢i nhw mot mo hinh thuwe nghiém - ban co hoc, cho
phép lwong hdéa kha nang chiu tai cia két ciu thong
qua cac tham s6 diu vao dic trung nhw Ivu lwong
truc xe quy doi (W18), do tin ciy (R), sai s6 tong hop
(So), suy gidm chi s6 phuc vu (APSI) va mé dun nén
dwong (M;). Pu diém clia phwong phap ndy nam &
tinh minh bach, kha nang chun héa va mirc d6 phu
hop véi diéu kién dix liéu han ché, dic biét trong boi
canh chwa trién khai day da hé thong thiét ké co hoc
- thuc nghiém (Mechanistic-Empirical Design Guide
- ME-PDG) do AASHTO phat trién. Cac nghién ctru
gan day [5], [6] cho thay viéc tich hgp dit liéu thi
nghiém va dir liéu khai thac thuc té€ dong vai tro quan
trong trong viéc nang cao do tin cy ciia mo hinh thiét
ké. Phwong phap nay yéu ciu hé thong dir liéu dau
vao va hiéu chinh cuc b6 phtrc tap, do dé cac tiéu
chuin dua trén SN van giit vai trd quan trong trong
giai doan chuyén tiép.

Tai Viét Nam, tiéu chuin co sé TCCS 37:2022 da
ké thira phwong phap SN va buéc dau noi dia hoa cac
tham s0 thiét ké. Tuy nhién, kinh nghiém tlr cac tiéu
chuin ctia Hoa Ky cho thay viéc ddm bao do tin ciy
thiét ké khong chi phu thuéc vao mo hinh tinh toan
SN ma con vao mirc d6 chuyén héa tir mé hinh tinh
toan sang quy tic thiét ké thuc hanh, bao gom: (i)
chuin héa tham s6 dau vao; (ii) ki€ém soat ciu tao tdi
thiéu; va (iii) thiét 1ap mai lién két gitra hé s6 16p va
dac trung co hoc cda vat liéu. Trong béi canh lwu
lwong xe tai ndng gia ting nhanh trén cac tuyén cao
tdc va hanh lang van tai, cic yéu cau vé khang han lan,
on dinh két ciu va kha nang lam viéc trong diéu kién
nhiét 4m tré nén chi phdi, dit ra nhu cu cip thiét
phai hoan thién TCCS 37:2022 theo hwdng nang cao
tinh nhit quan va kha nang ap dung thuc té€ pht hop
véi diéu kién Viét Nam.

Cac tiéu chuin cia S& Giao thong Florida
Department of Transportation (FDOT FDP) va
Arizona Department of Transportation (ADOT FDP)
dwoc lwa chon lam co s& tham chiéu do dai dién cho

hai cach tiép cin dién hinh trong khuén kh6 AASHTO
1993. Cu thé, FDOT FDP thé hién xu huéng bang hoa
va kiém soat ciu tao nham gidm dod nhay v&i sai s§
dau vao trong diéu kién khi hdu néng 4m va muwa
nhiéu, trong khi ADOT FDP duy tri c4u truc tinh todn
day du va nhan manh moi quan hé giira hé s6 16p va
dac treng vat liéu trong diéu kién kho nong, nhiét do
mat dwong cao. Viéc lwa chon hai tredng hop nay
nham dai dién cho hai huéng ti€p can phwong phap
khac nhau, thay vi bao quat toan bd cac diéu kién dia
1y, qua d6 tao co s& so sanh c6 tinh hé théng. Ngoai ra,
cac dic diém nay c6 mirc do twong dong véi nhiéu
vung khi hiu va diéu kién khai thac tai Viét Nam, cho
phép tham chiéu truec ti€p cac co ché kiém soat hw
hoéng dién hinh nhw han ldn va suy gidm cudng do do
am. Tuy nhién, viéc lya chon hai trvong hgp nay chwa
bao quat toan bo cac diéu kién dia Iy va khai thac khac
nhau. Pay dwoc xem la mot gidi han ciia nghién ciry,
va trong cac buéc ti€p theo, viéc mé rong pham vi so
sanh sang cac tiéu chuin cta cac vung dia ly khac sé
dwoc xem xét nham hoan thién co s& dé xuit ning
cAp tiéu chuln cho Viét Nam.

Trén co s& d6, bai bao nay nham (i) xay dung mot
khung so sdnh thong nhat gitra cac tiéu chuin thiét ké
mat dwong mém theo chisé SN; (ii) phan tich sw khac
biét vé triét ly thiét ké va mirc do chuyén hda tir mb
hinh tinh todn sang quy tic thuc hanh; va (iii) d6i
chiéu v&i TCCS 37:2022 dé nhén dién cac khoang
trong vé chuin hoa, lién két vat liéu va kiém soat cdu
tao. Do d6, d6ng gdp ctia bai bdo nam & viéc xay dung
mot khung so sdnh thdng nhit va tai ciu tric cac tiéu
chuin trong cing mét hé quy chiéu, qua d6 lam ro cac
khac biét vé ban chat phwong phap va dé xuit dinh
hwéng hoan thién tiéu chuin theo hwéng tich hop
gitra mo hinh tinh todn va thwc hanh thiét ké, dap ing
yéu ciu khai thac trong diéu kién Viét Nam va lam co
s& chuyén d6i 1én tiéu chuin qudc gia TCVN.

2. Co’ sé phwong phap thiét ké theo AASHTO
1993 /SN va khung so sanh

2.1. Khung tinh todn chi sé két cdu SN va phdn bd
theo lop

Chi s6 két cau SN (Structural Number) 1a dai lwong
tong hop phan 4nh kha ning chiu tai ciia két cAu mat
dwong mém trong khudon khé phwong phap cia
AASHTO (1993). Gia tri SN yéu cau dwoc xac dinh tir
phuong trinh thyc nghiém - ban co hoc, trong dé cac
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tham s6 dau vao chi yéu bao gom lwu lwong truc xe
quy déi (W18/ESAL), do tin ciy thiét ké (R), sai s6
téng hop (So), suy giam chi s6 phuc vu (APSI) va mé
dun dan hoi nén dwong (M;).

Sau khi xac dinh SN yéu ciu, két ciu mit dwong
dwoc thiét ké thong qua viéc phan bo chiéu day cac
16p vat liéu theo nguyén tic cong don déng gop
chiu tai ctia tirng 16p, biéu dién theo céng thirc (1):

SN =X (a; - D;-m;) (1)

trong do aila hé sé 16p, D; la chiéu day 16p va m; 1a hé
sO diéu kién thoat nuéc (néu xét).

Trong thwc hanh thiét ké, viéc lwa chon t6 hop
a;-D; khong hoan toan ty do ma chiu rang budc bai
cAc quy tic ciu tao, gidi han vat liéu va diéu kién
thi cong.

Cabatailiéu cia FDOT FDP, ADOT FDP va TCCS
37:2022 déu ké thira khung phwong phap nay. Tuy
nhién, sy khac biét cht yéu khéng ndm & cong thirc
SN ma & cach thirc chuyén h6a moé hinh tinh toan
thanh quy tac thiét ké thwc hanh, bao gdm mirc do
chuin héa tham s6 dau vao, cach xac dinh hé s6 16p
va co ché kiém soat chiéu day t6i thiéu.

2.2. Théng nhdt cdch xi ly thodt nwérc trong so sdnh

Trong biéu thirc tong quat cua SN (Cong thirc 1), hé
sO thoat nuwéc m; dwgc st dung dé phan anh anh
hwdng cta diéu kién 4m va kha nang thoat nwéc cia
cac 16p két cau. Tuy nhién, cach tiép cin doi véi tham
sO nay c6 sw khac biét gitra cic tiéu chuln.

Cu thé, FDOT FDP khong dwa m; vao biéu thirc
tinh todn tong thé (twong dwong gid dinh m; = 1),
ma kiém soat anh hwdng cua nwéc thong qua lwa
chon vit liéu va yéu cau ciu tao. Twong tw, TCCS
37:2022 hién chwa xét m; trong tinh toan SN va xt
ly van dé thoat nwéc chu yéu theo hwdng thiét ké
ciu tao.

Ngworc lai, ADOT FDP cho phép str dung hé s6 m;
nhw mét tham so6 hiéu chinh, v&i cac gia tri dwoc
quy dinh theo chit lwong thoat nwéc va diéu kién
am, qua d6 lwong héa truc ti€p anh hwdng moi
trueorng dén kha nang chiu tai cia két cau.

b€ dam bdo tinh nhit quan trong so sanh,
nghién cru nay xem xét m; nhu mot tham sé tuy
chon. Trwong hop co s& dwoc gid dinh véi
m; ~ 1, trong khi cic diéu kién bit loi vé &m hoic

c6 yéu cau thoat nwéc dic biét dwgc phan tich
thong qua cac gia tri hiéu chinh tham khao tw
ADOT FDP. Céch tiép cin nay cho phép danh gia
d6ng thoi ca hai triét ly thiét ké: kiém soat ciu tao
va hiéu chinh tham sé.

2.3 Khung so sdnh va pham vi phdn tich

Trén co sé phwong phap cda AASHTO (1993), khung
so sanh trong nghién ctru nay dwoc xay dung theo
huéng tich hop gitta mo hinh tinh toan va quy tic
thiét ké thuc hanh, tip trung vao b6n nhém néi dung
chinh: (i) Cac gia thiét va tham s6 dau vao thiét ké, bao
gom luu lwong truc xe quy déi (W18/ESAL), do tin
céy (R), sai s6 tong hop (S,), suy gidm chi s6 phuc vu
(APSI) va m6 dun dan hoi nén dwong (M,), la cac yéu
t6 chi phoi truec ti€p dén gia tri chi s6 két cau SN; (i)
Hé s6 16p va dic trung vat liéu, trong d6 xem xét mirc
d6 chuin hoa hé s6 16p, gidi han gia tri va mai lién hé
v&i cac chitiéu co hoc ctia vatliéu, phdn anh cach tiép
can tir thwe nghiém sang kiém soat vat liéu trong thiét
ké&; (iii) Cac quy tac cAu tao két cAu, bao gdm kiém soat
chiéu day tdi thiéu, to hop 16p va co ché nhdm méong
twong dwong, nham danh gid cach cac tiéu chuin
chuyén hoa két qua tinh toan SN thanh giai phap thiét
ké kha thi trong thuc té; (iv) Cac yéu t6 méi trweong va
diéu kién khai thac, tip trung vao co ché kiém soat
vét han In va rii ro do 4m, thong qua lwa chon vt
liéu nhura theo diéu kién tai trong - tdc d6 va cach tiép
cin xtt Iy thoat nwéc trong thiét ké két cau.

Khung phéan tich nay cho phép danh gia mot
cach hé thdng mic d6 hoan thién cia tirng tiéu
chuiin khéng chi & phwong dién mé hinh tinh toan
ma con & kha nang kiém soat thuc hanh thiét ké.
bong thoi, cach tiép cdn nay lam ré sw khac biét
gitra cac triét 1y thiét ké (tinh toan thuan tdy so véi
thiét ké tich hop), qua d6 xac dinh cac ndi dung cd
thé ké thira, hiéu chinh va chuin hoéa khi ning cap
TCCS 37:2022 1én tiéu chuin qudc gia TCVN theo
hwéng tang cwong tinh minh bach, kha nang truy
vét va tinh kha thi trong 4p dung.

3. So sanh cac chi tiéu ky thuat chu dao giira
FDOT FDP, ADOT FDP va TCCS 37:2022

3.1. Khdi qudt cdch tiép cdn so sdnh

Trén co s& khung phan tich da trinh bay tai Muc 2.3,
viéc so sanh cac tiéu chudn dwoc thwe hién nham lam
ro khong chi sw khac biét vé ndi dung ki thudt ma con
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cach thirc cac quy dinh dwoc chuyén hoa tir mo hinh
tinh toan chi s6 két ciu SN thanh cac giai phap thiét
ké co thé 4p dung trong thuc tién. CAch ti€p can nay
déc biét quan trong trong bdi cdnh phwong phap cua
AASHTO (1993) mang ban chat thwc nghiém - ban co
hoc, trong d6 két qua tinh toan phu thudc dang ké vao
gia thiét dau vao va cach thitc dién gidi trong tiéu
chuin. Do d6, viéc so sdnh khéng chi dirng & viéc dai
chiéu cac tham sé ma tip trung vao mirc dd chuin
héa, kha nang kiém soat va tinh nhat quan trong t6
chirc tiéu chuln. Bang 1 cung cip cai nhin tong hop
veé cac chi tiéu ky thut cht dao, trong khi phan phin
tich tAp trung dién giai cac khac biét vé ban chat
phuong phap va ham y ki thuat.

3.2. Phdn tich cdch tiép cdn thiét ké ctia FDOT FDP

FDOT FDP dwoc xiy dung trén nén tdng AASHTO
(1993) nhwng c6 xu hwéng chuyén manh tir mo hinh
tinh todn sang hé théng quy tic thiét ké thuc hanh.
biém ndi bat cta FDOT FDP la mirc d6 bang hoa cao,
trong dé nhiéu bwéc thiét ké da dwoc chuin hoéa
thanh cac bang tra theo dai lwu lwong ESAL valoai két
cAu, gitp gidm dang ké sw phu thudc vao kinh nghiém
ca nhan clia ngwoi thi€t kKé.

Veé ban chit, cich ti€p can nay khéng nham tdi
wu héa tirng tham sé riéng 1é ma huwéng tdi viéc
chuin hoéa cic ciu hinh két cdu da dwoc kiém
chirng thanh cac phwong an tiéu chuin, qua dé
gidm dang ké d6 nhay cua thiét ké déi vaoi sai so
dau vao. Piéu nay dac biét quan trong trong diéu
kién khi hAu néng 4m va lwu lwong xe tai ndng 16m,
noi cac sai 1éch nho trong gia thiét thiét ké c6 thé
dan dén hu héng sém. Cach ti€p cin nay cho thiy
vai tro cta viéc chuyén tir “tinh toan chi tiét” sang
“kiém soat theo ciu hinh dién hinh” nhv mot co
ché quan ly rai ro thiét ké.

Mot ddc diém quan trong khac 1a viéc kiém soat
ciu tao toi thiéu dwgc dat 1én hang diu. Chiéu day
t6i thiéu ctia cac 16p két cAu dwoc quy dinh rd theo
tirng nhom lwu lwong, dong thoi 4p dung co ché
nhém méng twong dwong nham cho phép linh
hoat trong lwa chon vt liéu ma van dam bao kha
nang chiu tai tdng thé. Trong bdi canh nay, hé so
16p khong con la bién s6 doc 1ap ma dwoc “ndi suy”
trong cac td hop vatliéu va chiéu day da dwoc kiém
chirng, qua d6 han ché rui ro do lwa chon hé s6
khong phu hop. Piéu nay phan anh sy chuyén dich

tr cach ti€p cin dwa trén tham s6 sang cach tiép
can dwa trén cau hinh két ciu.

Ngoai pham vi cia chi s6 SN, tiéu chuin nay con
tach biét ré rang bai toan thiét ké két cu va kiém
soat han lun thong qua lwa chon vat liéu mit, dic
biét 1a hé théng phin cidp nhwa dwong theo cip
hiéu nang (PG). Cach tiép cin nay bo sung mot 16p
kiém soat doc 14p ddi véi cac co ché hw hong khéng
dwoc phan anh day du trong moé hinh SN, qua dé
nang cao do tin ciy tong thé cia thiét ké. Piéu nay
cho thay thiét ké theo SN trong thuc té khong hoat
dong ddc 1ap, ma can dwoc bo tro bdi cac tiéu chi
vat liéu dé kiém soat cac dang hw hong chi phoi.

3.3. Phdn tich cdch tiép cdn thiét ké ctiia ADFPD

Khac véi xu hwéng bang héa FDOT FDP, ADOT FDP
duy tri day da ciu tric cia phwong phdp AASHTO
(1993), trong d6 cac tham s6 dau vao nhw lvu lwong
truc xe quy doi, do tin ciy, sai s6 tong hop va suy gidm
chi s6 phuc vu dwoc thé hién rd rang trong qua trinh
tinh todn. Cach ti€p cin nay cho phép truy vét day da
cac gia thiét thiét ké va danh gia do nhay ctia két qua
d6i vi tirng tham s6, tao diéu kién cho viéc kiém soat
Ky thuat & mic chi tiét. Biéu nay cho thidy ADOT FDP
wu tién tinh minh bach va kha nang phéan tich cia mo
hinh hon 1a don gian héa quy trinh thiét ké.

Mot diém ndi bat cia ADOT FDP la viéc thiét 1ap
mai lién hé chat ché gitra hé s6 16p va cac chi tiéu
thi nghiém vat liéu. Hé s6 1&p khong dwgc lwa chon
tuy y ma bi gi6¢i han trong cac khoang gia tri nhat
dinh, ddng thoi gén véi cac dic trung co hoc nhw
dd bén, do cirng hodc kha nang chiu tai cia vatliéu.
biéu nay khéng chi ning cao tinh minh bach cua
thi€t k€ ma con tao co s& cho viéc kiém soat chat
lwgng trong thi cong va khai thac. Cach tiép can
nay phan anh xu hwéng chuyén tir kinh nghiém
thiét ké sang dinh lwong héa dwa trén dic trung
vat liéu.

Bén canh d6, ADOT FDP cho phép dwa hé sé
thoat nwéc vao trong biéu thirc tinh todn nhw mot
tham sé hiéu chinh, phan anh tryc ti€p anh hwéng
cia diéu kién 4m dén kha nang lam viéc ctia két
ciu. Cach tiép cin nay c6 y nghia dic biét trong
viéc lwgng hoéa rui ro moi trwong, giup thiét ké
khong chi dwa trén tai trong ma con xét dén diéu
kién khai thac thwc té. Mic du van ton tai cac quy
dinh c4u tao toi thiéu, ching chi yéu déng vai tro
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nhw cic rang budc ky thuat nham dam bao tinh kha
thi, trong khi trong tAm van dit vao mé hinh tinh
todn. Piéu nay cho thdy ADOT FDP giir vai tro nhw
mot hé thong thiét ké “mdé”, trong d6 nguoi thiét
ké c6 thé diéu chinh phwong an trén co s& cac
tham s dAu vao va diéu kién cu thé.

3.4. Ddnh gid TCCS 37:2022 va nhdn xét tong hop

TCCS 37:2022 ké thira day dd nén tang clia phwong
phap AASHTO (1993) va vé co ban twong thich véi ca
hai cach tiép cin ctia FDOT FDP va ADOT FDP & mirc
do6 khung ly thuyét. Tuy nhién, khi xét dén kha ning
chuyén héa sang thwc hanh thiét ké, tiéu chuan nay
van ton tai mot s6 han ché dang ké. Trwdc hét, mirc
do6 bang hoa con thap, dac biét la thiéu cac quy dinh
rd rang vé chiéu day t6i thiéu theo dai luu lwong, dan
dén kha nang xuit hién cic phwong an thiét ké chwa
t6i wu hodc thiéu an toan trong thuwec té. Thix hai, hé s6
16p chwa dwoc lién két chat ché véi cic chi tiéu thi
nghiém vét liéu, lam giam kha nang kiém soat chit
lwong va truy vét gia thiét thiét ké. Thir ba, chwa cé cor
ché nhém méng twong dwong, han ché tinh linh hoat
trong lwa chon vatliéu theo diéu kién dia phwong. Cac
han ché nay cho thiy TCCS 37:2022 méi dirng & viéc
ké thira mé hinh tinh todn, nhung chwa hoan thién
cac co ché chuyén héa sang quy tac thiét ké thuc
hanh.

Ngoai ra, anh hwdng cua diéu kién thoat nwéc
chwa dwoc lwong héa trong tinh todn ma chi yéu
xt ly thong qua cac giai phap ciu tao, diéu nay co
thé chwa du trong cac diéu kién moi treong bat loi.
Dbiéu nay phan dnh khoang tréng trong viéc tich
hop cac yéu t6 méi treong vao mo hinh thiét ké,
v6én la mét xu hwdng quan trong trong cac tiéu
chuin hién dai.

Tt cac phéan tich trén c6 thé nhan dién ba triét
ly thiét ké dién hinh: FDOT FDP thién vé bang hoa
va kiém soat ciu tao nhim dam bao tinh d6ng nhAit
va dé ap dung; ADOT FDP thién vé co hoc - thuc
nghiém, nhin manh tinh minh bach va kha nang
kiém soat ky thuit; trong khi TCCS 37:2022 dang
& vi tri trung gian va cin dwoc hoan thién theo
hwéng tich hop ca hai cach tiép can. Vi tri nay
khong chi phan dnh han ché ma con cho thiy tiém
nang tich hop hai cach tiép cin dé xay dung mot
hé thong tiéu chuin phu hop véi diéu kién Viét
Nam

Cac dinh hudéng nang cip bao gobm ting cwong
bang hoa, thiét 1ap mai lién hé gitra hé s6 16p va vat
liéu, b6 sung co ché nhom moéng twong dwong va
xem xét tich hop yéu to thodt nwéc vao tinh todn
trong cac diéu kién dac thu, qua dé nang cao do tin
cy va tinh kha thi khi chuyén d6i thanh tiéu chuin
quoc gia TCVN. Nhitng dinh hwéng nay khong chi
nham khic phuc cidc han ché hién tai ma con
hwéng téi xay dung mot hé théng thiét ké c6 kha
ndng can bang gitra tinh don gian trong 4p dung va
dé tin ciy ky thuat, 1am co s& cho viéc chuyén doi
thanh tiéu chuin quéc gia TCVN.

Twr goc do tong hop, c6 thé xem ba tiéu chudn
dai dién cho ba mirc dd chuyén héa khac nhau cta
phwong phap SN: tir dang quy tic thwc hanh
(FDOT FDP), dang mdé hinh tinh todn day dua
(ADOT FDP), dén dang trung gian (TCCS 37:2022).
Suw khac biét nay khong chi mang tinh kj thuat ma
con phan anh cach tiép cin trong t6 chirc tiéu
chuin, qua d6 cung cip co s truc tiép cho viéc
dinh hwéng hoan thién hé thong tiéu chuin tai Viét
Nam.
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Bang 1. Déi chiéu hé thdng chi tiéu ky thuat va quy tic thiét ké theo SN

Nhém noi dung

Florida DOT Flexible
Pavement Design
Manual (FDOT FDP)

Arizona DOT Pavement
Design Manual (ADOT
FDP)

TCCS 37:2022

Co s& phwong phap

Luu lwong thiét ké

b6 tin cay (R) va ZR

Sai s6 tong hop (So)

Suy giam chi s6 phuc vu

(APSI)

M6 dun nén dudong (Mr)

Hé s6 16p (ai)

Hé s6 thoat nwéc mj
trong SN

Kiém soat chiéu day tdi

thiéu

Nhém méng/giai phap
twong dwong

Lwa chon nhwa theo tai-
tdc do

Thiét ké theo SNR/SNC
dwa trén AASHTO 1993;
td chirc theo quy trinh va
bang héa manh.

ESAL 20 nam; phan lan;
quy tic chiéu day tdi
thiéu theo dai ESAL.

Puwoc thé hién theo loai
tuyén va nhom thiét ké;
nhin manh ki€ém soat ciu
tao t6i thiéu.

Thé hién trong khung
AASHTO; trong thuc
hanh FDFPD wu tién bang
héa/giai phap chuin.

Theo AASHTO; kiém soat
qua chiéu day téi thiéu va
vat liéu.

Dung chi tiéu dia
phwong; gan véi danh gia
nén va nhém gia c6 nén.

Béng a; theo vat liéu dia
phuwong (vi du
HMA/Superpave ~0,44;
moéng LBR100 ~0,15-
0,18; gia c6 LBR40
~0,08).

Khong st dung trong
tdng SNC (quy wdc mi=1).

R4t rd: chiéu day tdi
thiéu 16p chiu lwc va yéu
ciu Base Group theo dai
ESAL va loai dwong.

C6 cac phwong an két ciu
nhom méng cé thé chon
“Optional Base Group”
(OBG) va chi s0 dai dién
cho kha nang chiu luc cua
nhém moéng “Base Group
Number” dé€ lwa chon vat
liéu theo viing nhung
twong dwong veé sttc chiu
két ciu.

Quy tic rd: PG 67-22 mic
dinh; PG 76-22/High
Polymer cho xe chay

AASHTO 1993 diay du
(ZR, So, APSI, My, SN); cdu
trac ly thuyét ro.

Thiét ké theo ESAL/W18;
phén cip theo loai duwong
va do tin cay.

Bang R va ZR theo chirc
nang duwong (co thé téi
99%); st dung truc tiép
trong phwong trinh
AASHTO.

So = 0,45 cho mat duwong
mém (quy dinh rd).

Theo AASHTO; quy dinh
Po, Pt theo loai dudng.

Lién két v&i R-value/My;
hwéng dan xac dinh dau
vao nén ro.

Bang gidi han a; toi da
theo vatliéu (AC 0,44;
CTB/BTB 0,28; AB
0,14...), aigan v&i chi tiéu
thi nghiém.

C6 mi; bang m; theo chit
lwgng thoat nwéc va SVF
(c6 thé 0,64-1,32).

C6 muc kiém soat t6i
thiéu; wu tién khung
AASHTO va gi¢i han hé
s6 16p.

Khéng nhin manh nhém
mong; tap trung vao hé
s6 1op va kiém soat theo
vat liéu.

C6 muc chon cip nhua,
giao trach nhiém k¥ sw
quyét dinh; it bAng héa

AASHTO 1993 (W18, ZR,
So, APSI, My, SN) va bang
tra SN; hwdng dan phan
bd SN theo aiDi.

Quy ddi truc 80 kN theo
hwéng dan/phu luc; 4p
dung theo cip duwong va
thoi han thiét ké.

C6 hwéng dan lya chon
theo cip dwong; cin
chuén hoa thém theo
nhém lwu lwong va chire
ning dwong khi ning cap.
St dung theo AASHTO;
cin théng nhit gia tri
mac dinh cho cac nhém
ap dung trong TCVN.
Theo AASHTO; quy dinh
Po, Pt (cin lam rd theo
cip dwong / cip phuc
vu).

Cho phép xac dinh ttr thi
nghiém hoac twong quan
(CBR-My); can chudn héa
quy trinh, diéu kién thi
nghiém va hé s6 chuyén
dei.

C6 hé s6 16p cho nhom
vat liéu phd bién; cin
dinh lwong héa gin véi
chi tiéu thi nghiém vat
liéu Viét Nam dé ning lén
TCVN.

Khéng st dung trong
téng SN (quy wéc mi=1);
thoat nwée xit ly theo
hwéng thiét ké cau
tao/bién phap riéng.
Chwa bang héa manh
theo ESAL; chti yéu tinh
theo SN; nén b6 sung
“rao chan tdi thiu” khi
ning cip TCVN.

Chuwa c6 co ché nhém
mong twong dwong; la
ndi dung quan trong cin
b sung dé ting tinh kha
thi ap dung TCVN.

Viét Nam da thuc hién
lwa chon nhwa theo nhiét
d6 va tai trong; cin chuin
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Florida DOT Flexible

Nhom noi dung Pavement Design

Arizona DOT Pavement

Design Manual (ADOT TCCS 37:2022

Manual (FDOT FDP) FDP)
cham/dirng, diém rdiro;  quy tic trong manual héa thanh quy tic/bang
quy dinh bé day tdi thiéu  2017. theo t6c d va vi tri rii ro
16p lién két ting cwong tuwong tuw FDFPD.
theo ESAL.
Khung AASHTO + bang
Quy trinh + bang hé s6 + Khung AASHTO day di + tra SN + phu luc quy ddi

bang t6i thi€u + hwéng
dan thé hién mit cit;
thién vé 4p dung nhanh
va thdng nhét.

T& chirc tiéu chuin

tai trong; can ting phin
bang hoéa va gan két thiét
ké v&i kiém soat chit
lwong vat liéu khi 1én
TCVN.

bang gi&i han + huwdng
dan thi nghiém; thién vé
kiém soat ky thuat.

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két lugn

Trén co s& phan tich va so sanh céc tiéu chuin thiét
ké mat dwong mém theo chi s6 két cdu SN cuia Florida
DOT, Arizona DOT va TCCS 37:2022, c6 thé rutra mot
s6 két luan chinh sau:

Th& nhit, ca ba tai liéu déu ké thira nén tang
phwong phap AASHTO 1993, trong do chi s6 két cdu
SN déng vai trd trung tam trong viéc xac dinh kha
nang chiu tai cia két ciu mat dwong mém. Tuy nhién,
murc d6 cu thé hoéa va cach thirc chuyén héa phwong
phép tinh toan thanh quy tic 4p dung trong thuc tién
c6 suw khac biét rd rét gitra cac tiéu chuin.

Thihai, FDOT FDP dai dién cho cach ti€p can thién
vé bang héa va kiém soat ciu tao toi thiéu, phu hop
vGi diéu kién luu lvgng xe tai nang 16n va moi treong
néng 4m. Nguwoc lai, ADOT FDP duy tri ciu tric tinh
toan day di ciia AASHTO 1993, gin hé s6 1¢p véi chi
tiéu thi nghiém vat liéu va cho phép lwong hda anh
hwdng cltia thoat nwédc thong qua hé s6 hiéu chinh,
qua do6 nang cao tinh minh bach va kha niang truy vét
gia thiét thiét ké.

Th ba, TCCS 37:2022 di xdy dung dwoc khung
phwong phap dung hwéng va cé mic d6 twong dong
dang ké véi cac tiéu chuin quéc té tham chiéu. Tuy
nhién, so voi FDOT FDP va ADOT FDP, tiéu chun nay
van con han ché vé mirc d6 bang hda cac quy tic ciu
tao, kiém soat chiéu day téi thiéu va co ché lién két hé
sO 16p véi chi tiéu thi nghiém vat liéu, déc biét trong
b6i canh yéu cau khai thac ngay cang cao ctia hé thong
dwdng bo Viét Nam.

4.2. Kién nghi

Trén co s& khung phén tich so sanh da xay dung, bai
bao dé xuit mot s6 dinh hudng ki thuat nham ning
cap TCCS 37:2022 theo hwdng tiém cin tiéu chuin
quoc gia TCVN nhu sau.

Thit nhat, vé chuin hda tham s6 dau vao, can thiét
1ap dai gia tri khuyén nghi cho cic tham s6 thiét ké
theo chi s SN, bao gobm lwu lwong truc xe quy doi
(W18), dd tin ciy (R), sai s6 tong hop (S,) va suy giam
chi s6 phuc vu (APSI), twong (ng véi cip duwong va
diéu kién khai thac. Viéc ndy nhdm chuyén tir cach lua
chon tham s6 mang tinh kinh nghiém sang cach tiép
cin c6 kiém soat, qua dé gidm s sai khac gitra cac dw
&n va nang cao tinh nhat quan trong thiét ké.

Thi hai, vé ki€ém soat ciu tao, cin b6 sung va bang
héa cac ciu hinh két ciu t6i thiéu theo nhém luu
lwong va cip duong, trén co sé cic to hop vat liéu -
chiéu day da dwoc kiém chirng. Dong thoi, c6 thé xem
xét 4p dung co ché€ nhém méng twong dwong nham
cho phép linh hoat trong lwa chon vatliéu dia phwong
nhung van ddm bao kha ning chiu tai tong thé. Cach
tiép can nay gidp gidm do nhay cta thiét ké d6i vai sai
sO dau vao va ning cao tinh kha thi trong ap dung
thuc té.

Thi ba, vé lién két vat liéu - thiét ké, can tirng
buwdc thiét 1ap méi quan hé gitra hé s6 16p va cac chi
tiéu co hoc cda vat liéu (nhw mé dun, cwdng do hoac
kha nang chiu tai), thay vi sir dung cac gia tri kinh
nghiém co dinh. Viéc dinh lwong héa nay khéng chi
nang cao tinh minh bach cta thiét k€ ma con tao co
s& cho cong tac thim tra va kiém soat chit lwong
trong thi cong.

Thi tw, vé ki€ém soat hw hong mat dwong, cin tich
hop huéng dan lwa chon vat liéu lép mit (vi du nhwa
dwong theo cip hiéu nang) phu hop véi diéu kién
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nhiét do va tai trong khai thac, dac biét tai cac vi tri c6
nguy co han ltn cao. Cach tiép cin nay cho phép tach
bach gitra thiét ké két ciu theo chi s6 SN va kiém soat
bién dang dv cta 16p mat, qua d6 nang cao do bén
virng ciia két ciu trong diéu kién khi hdu néng am tai
Viét Nam.

Cac dé xuit trén khong nham thay ddi ban chat
phwong phap ctia TCCS 37:2022, ma tap trung hoan
thién cac co ché chuin hoa va trién khai thuc té€. Qua
d6, nghién ctru gép phan thu hep khoang cach gitra
mo hinh tinh to4n va thwc hanh thiét ké, ning cao tinh
nhat quan, kha thi va d6 tin ciy khi 4p dung trong
diéu kién Viét Nam. Cac dinh hwéng nay can dwoc
kiém chirng thdng qua cac nghién ctu dinh lwong va
dit liéu thue nghiém trong cic bwdrc tiép theo.

Pong gop cua cac tac gia trong bai bao
Nguyén Hué Chi: Phwong phap, Phan tich chinh
thirc, Phan héi y kién phan bién, Viét - ban thao goc.
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